








SULUKULE iISTANBUL’A ILK GETIRILEN SUYOLLARI UZERINDEDIR.

Sulukule Artik Arkeolojik Sittir

Haber: Radikal iki/Derya Niiket OZER 23.03.2010

Sulukule’de dnce insanlar stiparalip atildi. Sonra evler yikildi. Hayat
silindi. Hoyrat bir riizgar Edirnekapi’dan Topkapi’ya engelsiz esiyor.
Tarihi Yarimada’da 90 bin metrekarelik devasa bir alan uzaniyor. Sira
Istanbul’un bagrindaki ¢ocuklarinin ruhlarini desmeye geldi. Sulukule, 5.
yizyilda yapilan I1. Theodosios surlarinin Porta Charisius
(Edirnekapi) ve Porta Pempton (Sulukule Kapisi) arasindaki bolimiine
bitisik. Burasi su giinlerde Istanbul’un kalmak igin son cabalarini
harcamasi gereken Dinya Miras Listesi’ndedir. Sehrin ana su kaynagi
Lykos deresi, sehre buradan girer. Sulukule arkeolojisinde akla ilk gelen
konu su sistemidir. Kazim Cecen tarafindan yayimlanan veriler,
Sulukule’nin hemen altinda Roma ve Osmanli donemlerinde gelistirilerek
giiniimiize kadar ulasan iki ana su sistemini, 1.S. 2. yiizyila ait Imparator
Hadrinaus su sistemi ile 16. ylzyila ait 2. Bayezid suyollarini belgeliyor.
2. Bayezid suyollari haritalari su sebekesinin sehre ana giris noktasinin
Sulukule bolgesi oldugunu, hatta hangi evin altindan nereye uzandigini
gosteriyor. Manastirlarin sehrin disina ¢ikarilmasini kapsayan yasayla
(‘loca deserta’) Erken Bizans déneminde ve devaminda bu bdlgede ¢ok
saylda manastir insa edilmis. Bunlarin bir b6lumina biliyoruz.

Ote yandan Sulukule bélgesi, Blakherna ve Tekfur saraylarinin yer
aldigl bir cografyanin uzantisi. Bu bélgedeki yapilasmaya iliskin elimizde
somut bilgiler yok. En énemli iddia Deutoron Sarayi. Imparator I1.
lustinos’un, iginde gosterisli bahgeleri olan, heykellerle donatilmig
sarayinin bulundugu Deuteron bolgesi, bazi aragtirmacilara gére Sulukule
cevresindeydi. Ote yandan Yenikapi’daki, giinimiizden 8500 yil énceye
giden Neolitik kulttre ait buluntular tam Lykos deresinin denize
dokuildigi noktada ortaya ¢ikarildi. Lykos deresi cevresi, Sulukule’de de
Bizans’tan ¢ok daha gerilere giden buluntular vermeye aday. Ve elbette
bir de Istanbul’un topraginin hep siirprizlere gebe oldugu unutulmamali.

Arkeolojik karar gerekir

Tarihi Yarimada yalnizca toprak Ustl mirasiyla degil, toprak altinda
barindirdigl mirasla da diinyanin en degerli alanlarindan biri. Eger
suregiden yasam olmasaydi hig sliphesiz Efes gibi, Bergama gibi bir
arkeolojik sit olarak kabul edilecek ve buna uygun kararlarla ele
alinacaktl. ironik olsa da Kentsel Yenileme Projesi, bu alani bir
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arkeolojik site donusttrdi. Yasam batundyle silindi, kentsel doku,
korunmasi gereken tescilli evler dahil, yikildi. Kentsel arkeolojik sitlerde
yapilasma ve yeni proje Uretme kararlari, Tlrkiye’nin imzalamis oldugu
UNESCO’nun gesitli s6zlesmeleri ve Tirkiye’nin girmeye aday oldugu
AB normlarina gore verilir. Bu belgelerin timu, kentsel alanlarda,
gelisme ile toprak alti miras arasinda bir dengeyi 6gltlerken, bu dengenin
arkeolojik degerlerin korunmasindan yana olmasini sart kosarlar. Ancak
stiregiden bir hayatin olmadigi alanlar icin artik kentsel proje kaygisi
degil, arkeolojik kaygilar esastir.

Kentsel arkeolojide de esas, kamu yararidir. Sulukule Kentsel Yenileme
Projesi’nin kamu yararini gozetmedigi, tam tersine bir “soylulastirma”
projesi oldugu UNESCO Diinya Miras Komitesi, AB insan Haklari
Komiseri, Helsinki Komitesi, AB ilerleme, HABITAT-AGFE
Raporlarinda da ifade edildi. Bir baska deyisle, Yenileme Projesi bir
zorunluluk degil, tam tersine sehircilik disiplini agisindan bir sug
olusturuyor. Vazgecilemezligi degil, vazgecilmesi gerektigi esas.

Tarihi alanlarin sorumlusu kim?

Istanbul’un tarihi alanlarinin sorumlusu kim? En sonuncusu Yenikapi
Marmaray ingaatl olmak izere biitiin projeler, cok 6nemli buluntular
verdi. Her defasinda, bunlar bir strprizmis gibi sonradan ¢ézim
uretilmeye calisildi. Yenileme Kurulu’nun onayladigi Sulukule Yenileme
Projesi’nin, Romanlari ylzyillardir ait olduklari topraklardan strdiigu
gibi, toplulugun soyut mirasini yok etmesi, tarihi kentsel dokuyu
parcalayip izleri silmesi gibi kokli sorunlarinin yaninda arkeolojik
tahribati da 6ngdérdigiini bastan beri sdyliyoruz. Proje, Sulukule
evlerinin sig temelleri ile korunmus olan bu arkeolojik alana derin temelli
yapilar, yeralti otoparklarini yerlestiriyor.

Oysa, boylesi bir alanda girisilecek her trl( projenin en énemli ayagi
arkeolojidir. Kultir Bakanligi’na bagh olan Yenileme Kurulu, tarihi miras
konusundaki kararlari projeden hareketle aliyor. Yani, tersten gidiyor. Bir
arkeolojik envanter calismasl, literatiir taramasi bile yapiimadan proje
onaylantyor. Anlastlan o ki, 90 bin metrekarelik bir alandaki kazinin
planlamasi, aligilagelen sistemle, insaatin ilerleyisine gore yapilacak.

ICOMOS 2008 Quebec Deklarasyonu, ‘Mekanin Ruhu” derken
korumacilikta yepyeni bir kapi acti, bu unutulmamali.

Son s6z: Bu yazi Sulukule’yi kapsiyor ama Istanbul’da hizla ilerleyen
butln yenileme projeleri icin de gecerli. Fener-Balat Projesi de yeralti
otoparklariyla ve kapsadigi alanla ayni yazinin konusu.

DERYA NUKET OZER, Sanat Tarihgisi, Yeditepe Uni., GSF, égretim gorevlisi
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GAZIANTEP

Saburcu mahallesi Saburcu ve Bey mahallelerinde evlerin altlarindan gecen su kanali vardir.
Sifon yaparak evlerin altindan gecmektedir. Her evin alti sifonun Ustuddr. Evler buradan
suyunu almakta ve vyiyeceklerini sarkitmaktadirlar. Bunun icin bir yan oda vardir.
(Muhtemelen Ermenilerden kalmigtir)

Gaziantepli Kemal Alp ile yapilan soylesi (Gokova 13.07.1994)

GERGA SUYOLU (AYDIN CINE)

2005 Agustos ayinda Akyaka’'da misafirim olan Martin SCHWARZ ile birlikte Aydin Mugla
yolu uizerinde bulunan harika képrii INCEKEMERI incelemeye gittik. Cevreyi inceledik.

Prof Dr. Unal Ozig'in “Alabanda suyollarini” yerinde gormek istedik. Sayin Ozis sekilde
goérulen P5 ve ileri 4 pinardan alinan sularin 21,4 km uzaklikta Alabanda kentine gittigini
ifade etmektedir. Ozig planda nokta nokta olarak gosterilen bir hat ile daha guneyden bir
pinardan alinan suyun bir kol olarak Alabanda’ya, diger bir kolun incekemer Uzerinden
atlatilarak kargi sag sahile gectigi buradan S9-S10 noktalari arasindaki ters sifondan gecerek
buradan GERGA antik kentine gittigini var saymaktadir (1)

isvicreli Arastirmaci Martin Schwarz ile yaptigimiz yerinde incelemede kesinlikle incekemer
lizerinde Gerga'ya gecen bir suyolunun bulunmadigina, yan dere lzerinde S9-S10 noktalari
arasinda bir sifon bulundugu ve buraya gelen suyun sag sahilde bir pinar veya Cine
cayindan alindigi kanisina vardik. Bizim kabulimiz (2) Yan dere lUzerinde bulunan sifonun
toplama havuzu kalintilarin bulundugu, tas boruya rastlaniimadigi, uzunlugun yaklasik 20 m,
derinligin g6z dl¢tist 15 m oldugu gorilmustar.

GEe b

INCEWCEMEL

Aydin Cine GERGA SUYOLU (Bildirici & Schwarz 2005)
GERGA KENTI (Aydin Cine, Deliktas)

Eski Cine’nin 6 km, Alabanda antik kentinin 13 uzagindadir. Kent daglik bir bélgededir. Karia
kenti olarak kurulmustur. Kayalarda GERGAS isimli yazilar dikkati ceker. Buytk taslardan
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yapilma bir tapinak kalintisi vardir. Kybele tapinagi oldugu saniimaktadir. Kuguk bir yerlesim
yeridir.

2009 yilinda Alinda Alabanda ve Gerga kentlerine Arkeolog ISIK SOYTURK tarafindan bir
gezi dizenlendi. Alabanda gezildi. GERGA'nin Cine ¢ayindan ¢ok yuksek oldugu goruldi.

S10 sifonundan gecen suyun kesinlikle Gerga'ya gitmedigi ama bu hattin da nereye gittigi
belirlenemedi.

Cine cayi (Marsias) uizerinde incekemer
Kesin kara koprusu, su kdprusi mi?

Alabanda’da basingli su borusu
Bugiin icinde cicek ekili
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Gerga’daki antik tapinak

HERAKLAIA PONTICA ( KARADENIZ EREGLISI)

Karadeniz Ereglisine su tasityan Bali koyinde su kemerleri bulundugu, Su Terazisi
kalintisinin bugtine geldigi belirtiimektedir. Tarihte cok dnemli bir kent ve limani olan kentte
2008 yilinda yaptigim gezide eskiden gelen gorunurde hi¢ eser kalintisi gorilmemistir.

IMERA (GUMUSHANE)

In Imera Monastery of St. John Prodromos was founded as a monastery for women in about
1710, the house mentioned in 1738 and was granted privileges in 1827. The present church
was built in 1859 by the abbess Roxane. No medieval origins have been claimed for the
monastery

(Ref. ANTONY Bryer, "The Byzantine Monuments and the Topography of the Pontos, p. 304)

Su Yapllari: Kente 1993 yilinda yaptigim ziyarette ortagagdan kalma ¢cesme ve suyollarinin
oldugu goralmustar.
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MISIS (ADANA CEYHAN)

Ceyhan nehrinin akigsina gore sagda Mozaik Mizesi, HOyuk igcinde sarnig, tiyatro kalintisi
vardir. Ceyhan nehri tzerinde tarihi bir koprii bulunmaktadir. Nehirden su alan dolap ile
degirmen dondiren eski bir tesis vardir.

NICEIA (BURSA, iZNiK)

Kentin dogusunda bulunan Lefke kapisina su taslyan tek katli sukemeri vardir. Bunlar
Uzerinde 50x 60 cm ebadinda sival Usti acgik kanallar vardir.

Su kemerinin énce . yiizyllda imparator Hadrianus (117-138) tarafindan yaptirildigi ve bu
konuda imparatorun bir emri oldugu Miize'de bulunan yazittan anlagiimaktadir.

Bizans déneminde imparator Jiistinien (527-565) tarafindan onarildidi bilinmektedir.

PESSINUS (ESKISEHIR, SIVRIHISAR, BALLICA)

Pessinus, Sivrihisar'in 14 km gineyindedir. Pessinus de en énemli ana tanrica KYBELE'nin
tapinagi vardir. Tanriga kiltiiniin islenmis olarak gokten dustugtne inanilir.

M.O. 204 yilinda Roma Senatosu’nun karari ile tanrica kilti Roma'ya toérenle goturaldi ve
Palatin tepesinde yaptirilan tapinaga konulmustur.

Su Yapilari: 1967 yilindan bu yana kazi yapan Belgikali Prof. Pierre Lambrechts tarafindan
bir su kanal ortaya cikariimistir. Kanalin her iki tarafinda su almak icin basamaklar vardir.
Kanalin ¢ok duzgin taslar dikkat cekicidir. Kanalin baslangicinda kuzeyde bir bent oldugu
gorulmustur. (Akurgal Ekrem, Ancient Civilization and Ruins of Turkey)

Kanalin Roma déneminde yapildidi kabul edilmektedir.

PHASELIS

Ekrem Akurgal kitabinda kent krokisi bulunmaktadir. Burada tek katl bir su kemeri kalintisi
bulunmaktadir. Su kaynagi yaklasik +75 m, kent kotu yaklasik 30 m, suyolu Liman yaninda
bir bataktan gegcmektedir. Bir sifon olasiligi vardir.

SATALA (GUMUSHANE, KELKIT, SADAK)

Satala antik kenti Kelkit (antik Suissa) ilgesinin 17 km guney dogusundadir. Antik kent Roma
déneminde imparatorlugun dogu sinirinda kaldidi icin cok 6nem verilmis. imparator Trajanus
(98-117) ve Hadrianus (117-138) bir stire burada kalmistir. Justinien (527-565) kent yeniden
onem kazanmig, burada Bizans'in kazandigl Bizans-Pers savasi olmustur. Jistinien'den
sonra kent Perslerin eline gecmis ve Onemini yitirmis ve terkedilmigtir. Kentte hi¢c kazi
yapiimamistir.

Su Yapilari: Kéyldn bati yakasinda bir tepe Uzerinde antik kente su veren kaynaklar hala
durmaktadir. Kdylulerce burada yapilan kazilarda sarni¢ ve havuz kalintilari bulunmustur.

Kente su taslyan su kemerlerinin tek kath ve 47 adet oldugu gezginler tarafindan
yazilmaktadir. Gezgin Taylor Satala'yl ziyaret ettiginde 7 adedi ayakta idi. Son yillarda 4
adedi saglam idi. (Kaynak USLU, Gilytiz, 1980, Gumushane tarihi)
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SELEUCEIA (ISPARTA, ATABEY, BAYAT)
Seleuceia, kenti Selefkoslar (Helenizm dénemi) tarafindan kurulmus, Roma ddneminde
Claudiseleuceia ismini almistir.
Su Yapilari: Tamamen yikik durumda su kemerleri kalintilar vardir.

TRAPEZUS (TRABZON)
The city had prosperity under Justinian, and became a supply base for Armenian campaigns.
Procopius stated that Justinian built an aqueduct, called the aqueduct of the martyr Eugenios
in 542. A famous inscription over the eastern gate of the city (Tabakhane) that Emperor
Justinian completed the restoration of the buildings of Trabizond.

JUSTINIAN SU KEMERI

Kuzgundere'de sehit Eugenios adina yaptirilmig, su kemeri kentin dogusundan gelen su
kaynagi icin yaptirilmigtir. Su kaynagi belli degildir.

IMARET SUYOLU

Ayrica Rum Pontus imparatorluk déneminden kalma kentin batisindan gelen bir su yolu
vardir. Eski Altin bagli Meryem kilisesi 6niinde dragon basli cesme var.

MASATLIK SUYOLU

Masatlik Dikilitas mevkiindeki kaynaktan Pontos doneminde su alinmistir. Fatih Mehmet ve
Kanuni Stleyman donemlerinde onarilarak kullaniimistir.

TEKIRDAG MARMARA EREGLISI

Marmara denizi kiyisinda bulunan kent, Perinthos olarak Samos (Sisam) adasi halki
tarafindan kurulmustur. Kentin ismi M.O 3. yiizyilda Heraklea olarak degistirilmistir. Kentin
akropolu bir yarim ada (izerindedir. Roma Imparatoru Septimus Severus déneminde en
parlak donemini yagamistir. Onemli yapilar bugiine gelmemistir.

SU YAPILARI

Yaklasik 25 km uzunlugundaki suyolunun kaynagi Corlu ilcesi Cukurcengel Ciftligi'dir. Kargir
kanal ve tlnellerle su iletilmis, tiineller Gizerinde hava bacalari bulunmaktadir. Temizleme
bacalari yaklagik 3 m x 1.5 m ebadinda derinlikleri 2 m civarindadir. Su Omurca giftliginde
200 tonluk bir depoda toplanmaktadir. Osmanl doneminde onarim gordigu anlagiimaktadir.

Suyolu buradan Kicuk Metristepe, Blylk Metristepe, Bekcitepe tumiulislerini takip ederek
kente ulagmaktadir. Kent icinde su pismis toprak borularla dagitiimaktadir. Kent ici
sebekesinin 3. ylzyilda Imparator Caracalla déneminde yapildigi kabul edilmektedir.
Procopius’un “Les Edifides” adli eserinde imparator Jistinien’in suyollarini ve su
kemerlerinde onarim yaptirdigi ifade edilmektedir.

Bu bilgiler Arkeolog Nusin Asgari'nin Marmara Ereglisi hakkinda yaptigi calismalardan
alinmistir.
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Omurcali Deposu

B_UGUN ER_MENiSTWN’IN BASKENTI ERIVAN URARTULAR TARAFINDAN KURULMUS
BIR KENTTIR. Kisa tarihi buraya alinmauistir.

Yerevan (sometimes spelled Erevan, Erivan, Jerewan, Jerevan, etc.) has a long-long history
of thousands of years, dating back to the rise of oldest civilizations in the world.

Early history

The territory of Yerevan was settled by humans since the 4th millennium BC, fortified
settlements from the Bronze Age include Shengavit, Karmir Blur, Karmir Berd and
Berdadzor. Archaeological evidence indicates that an Urartian military fortress called Erebuni
(Epkpniuh) was founded in 782 BC by the orders of King Argishtis | at the site of current-day
Yerevan, to serve as a fort/citadel guarding against attacks from the north Caucasus, thus
Yerevan is one of the most ancient cities in the world. Irrigation canals and an artificial
reservoir were built on the territory of Yerevan during the height of Urartian power. The
fortress of Teishebaini (Karmir Blur) was destroyed by the Scythians in 585 BC. Between the
6th and 4th centuries BC, Yerevan was one of the main centers of the Armenian satrapy of
the Achaemenid Empire. The timespan between 4th century BC and 3rd century AD is
known as the Yerevan Dark Ages due to absence of historical data. The first church in
Yerevan, the church of St. Peter and Paul was built in the 5th century (collapsed in 1931).
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BORU STANDARTLARI

MEHMET BILDIRICI

Roma doneminde su ileten borular icin bir standart getirilmistir. Bu sekilde borular ayni
zamanda isimlendirilmis, debi 6lciimi de yapilmistir. Burada birbirine benzer iki yontem
karsimiza ¢ikmaktadir. Vitrivius ve Frontinus yontemleri, simdi bunlari inceleyelim.

VITRIVIUS YONTEMI

Bu 6lcu sisteminde plakanin kivrilarak boru haline getirildigi esasi kabul edilmistir. Kivrilan
kenar 5 digiti oldugunda, boruya beslik anlaminda QUINARIA adi verilmistir. Digiti donemin
parmak 6l¢i birimi olup, metrik degeri 1.85 cm dir. Cevresi 5 digiti olan borunun ¢api da
sOyledir. D=5 x 1.85 : 3.14 = 2.94 cm olarak bulunur. (Ref. 20)

Cevresi 6 digiti oldugunda senaria, 7 digiti oldugunda septenaria 8 digiti oldugunda octanaria
gibi isimler almistir. Vitrivius tarafindan 5'likten 100'liik boruya kadar 10 adet boru igin tablo
gelistirilmistir. Bunlardan bir kismi soyledir.

Boru ismi Cevresi (cm) I¢ cap (cm) Alani (cm?) | Quinaria
5 Quinaria 5x 1.85=9,25 9,25/3.14=2.94cm | 6,81 1,62

8 Octonaria 8x185=14,80 |4,71 17,43 4,15

10 Denaria 10x1.85=18,50 | 5,89 27,24 6,48

20 Vicenaria 37 11,78 108,93 25,94
100 centenaria | 185 58,89 2723,45 648,44

Pratik hesap kolayligi bakimindan Vitrivius hesaplarinda r sayisinin degeri 25/8 olarak
almistir.(3.125)

3.2 FRONTINUS YONTEMI

Frontinus (35-103) Romali yonetici ve politikacidir. Yazdigl "Des Aqueductu Urbis Romae-
Roma Su Yollari” adl eseri hidrolik tarihi agisindan ilk cagdan gelen cok énemli bir
kaynaktir. 82-83 yillarinda Hierapolis (Denizli, Pamukkale) prokonsul olarak gorev yapan
Frontinus daha sonra Imparator Nerva tarafindan ¢cok onemli bir gorev kabul edilen Roma Su
Yollart Mudirltgine getirilmistir. Frontinus'un bu eserinin (Ref. 22) Tirkge'ye
kazandiriimasi ¢cok énemli bir kiltlr hizmeti olacaktir.

Frontinus yénteminde boru caplari i¢in 1/4 digitinin katlar1 esas alinmistir. Beslik boru
(quinaria) icin cap 5 x 1.85/4 = 2.31 cm dir. 20'lik borudan 120'lik boruya kadar digiti?
cinsinden kesit alanlari esas alinmistir. Frontinus sisteminde 26 boru ¢esidi yer almaktadir.
Bunlardan bir kagi asagida gosterilmistir.

Boru ismi Dig I¢ capr (cm) Cevre (cm) Kesiti (cm?) Digiti? Debi (Quinaria)
5 Quinaria 5/4 2,31 7,37 2,31 1
8 Octanaria 8/4 3,70 11,63 10,75 2,56
10 Denaria 10/4 4,63 14,54 16,80 4
20 Vicenaria 20/4 9,25 29,07 67,20 16
KARE KESIT
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20 Vicenaria 20 16,26

100 Centenaria 100 81,45

120 120 97,75

Bu sistemde borular beslik ile 120'lik arasindadir. 20'lik boruda daireden ve kareden hesap
yapilmakta, bu yonden degerler birbirinden biraz farklidir. Frontinus hesaplarinda r sayisini
22/7 olarak almaktadir. Bugiin kullanilan degerdir.

DEBi OLCUMU
KUZEY AFRIKA, GADAMES

Bu konuda ilging ve ¢ok eski bir érnek Kuzey Afrika'da Gadames vahasinda 3.000 yildan bu
yana uygulanmaktadir.

Su kaynaginin yakininda biyuk kiplere sular doldurulmakta ve bu kipler i¢inden kanallara
sulama amacli verilmektedir. Bu isin basindaki gorevli sulama programini bildigi i¢in suyun
miktarini ayarlamakta ve sonraki tarla sahibine siranin geldigini anlatmak icin su Gzerine ot
konulmakta, bunu gdren tarla sahibi kapagini agarak tarlasina suyu almaktadir. Bu sekilde su
en optimum tarzda kullanihiyor ve hem de adil bir dagilim elde edilmis bulunuyordu.

ROMA KENTINDE DEBi OLCUMU

Roma kentinde kesit alani olarak belirtilen 5'lik borunun gecirdigi deger olan 1 QUINARIA
olarak debi o6lgum birimi kabul edilmistir. Adjatage (bronz boru agzi) olarak isimlendirilen
kesit alani belli L seklinde borular galerilere baglanmis ve belli élglide su binalara verilmistir.
Bu aparatlar belli standartlara uymakta ve ayni zamanda resmi mahar tasimasi gereklidir.

Gerek Vitrivius ve Frontinus yontemlerinde debi kesit alani ile 6lctliyordu. Diger bir deyisle
suyun hizi hesaba alinmiyordu.

Acaba Frontius hizin tesirini bilmiyor mu idi veya onemli gormedi mi idi? bunu pek
bilmiyoruz. Ancak ondan dnce veya sonra yasadig! tartisma konusu olan Iskenderiyeli Heron
bu konuda soyle yaziyor

"Suyun miktarini bilmek icin suyun kesit alanini belirlemek yetmez, hizinda belirlenmesi
gerekir. Debisi (miktari ) olcilecek kanaldaki su hizli ise daha ¢ok su tasir, yavas ise daha az
demekte ve en iyisi glnes saati ile bos bir havuzu ne kadar zamanda dolduracak onu bulmal”
demektedir.

QUINARIA NE KADAR BiR DEBININ KARSILIGI

Bunu Prof. Dr. H. Fahlbusch Roma su yollari Uzerine yaptigl bir hesap ile agiklamak dogru
olacaktir. Prof. Fahlbusch'a Tirkce'de bulunmayan tim bu dokimanlari gonderdigi igin
tesekkir bor¢lu oldugumu 6zellikle burada belirtmeliyim.

Frontinus Roma suyollari miduri iken o giin faaliyette olan 7 suyolunun kesitlerin quinaria
cinsinden eserinde vermistir. Prof. Fahlbusch ise Manning formuli ile hidrolik hesaplar
yapmis, kanallarin egimini belirlemis, kesitlerin genislik ve su yuksekliklerini tespit etmis ve
asagidaki hidrolik tabloyu ¢ikarmistir. Bu tabloda énemli olan kolonlardaki ortalama degerler
gosterilmistir.

Su Yolu Kesit Hiz Debi

Quin. m*>  misn m>/sn_It/sn
Appia 1825 0.77 0.72 0.54 0.30
Anio-Vetus 2362 099 0.91 0.86 0.36

43




Marcia 2944 124 0.81 .0.96 0.33

Tepula 445 0.19 0.75 0.13 0.31
lulia 1206 0.51 0.89 0.46 0.37
Virgo 2504 1.05 0.58 0.61 0.25
Claudia 3312 1.39 0.99 +1.32 0.39

4.88 m®/sn

Buradan ¢ok ilging sonuglar ¢ikmaktadir. Bu hesaplara gére Quinaria degerinin ortalama bir
degerle 0.33 It/sn oldugu ve Frontinus zamaninda Roma kentine su ileten sistemlerin ayni
anda calismasi halinde gelen debinin 4.88 m%sn degerine ulastigidir.

Dogrusu hayret etmemek mimkin degil !

SONUC VE DEGERLENDIRME

Orta ¢agda Avrupa'nin bir bolimunde insanlar sadece Noel dolayisiyla yikanip su harcarken,
bir baska bolimiinde ilk gagda baskentteki hamamlara resmi kurumlara ¢cesmelere verilebilen
debi 4.88 m*/sn dir. Bunun icin pek gok ¢caba harcanmistir.

Bundan bugtiniin mihendisleri, yoneticileri olarak bunlardan ¢ikaracagimiz dersler oldugu
kanisindayim.

Bir su mithendisi olan Cumhurbaskani Stileyman Demirel'in Devlet Su isleri Genel
Madarliginin kurulusunun 40. Yih etkinlerinin acilis toreninde yaptig1 asagidaki konusma
bunu ¢ok iyi anlatmaktadir.

Anadolu denilen tlke medeniyetler begsigidir. Mihendislige hevesi olan birisinin Anadolu'dan
Ogrenecegi ¢cok sey var. Bizden 6nce Anadolu sakinleri kimlerse, bu topraklar Gzerine
muhendislik saheserleri koymuglardir. Bunlara sahip ¢ikmaya devam edin. Bu saheserler
ulkenin bir yerinde degil, her yerindedir.

ROMA DONEMI KENTLERI SU TEMIN SISTEMLERI

Roma doneminde kent yasami ¢ok 6nem kazanmistir. Kurulan onarilarak yenilenen kentlerde
bir plan dahilinde yapilasma olmustur. M.O 5 yiizyilda yasamis Miletos’lu Hippodamus kent
planciligi benimsenmistir. Bu anlayisla birbirini dik kesen caddeler ve aralarinda resmi ve
Ozel parseller igin parseller ayrilmistir.

Bu sekilde kurulan kentlere c¢ok uzaklardan su getirilmistir. Romalilar Hidrolik
muhendisliginde cok ileri gitmislerdir. Romali Su Yoneticisi Sextus Julius Frontinus (40 ? -
103) Misirhilarin aptalca yapilmis piramitlerine, Yunanlilarin sahane fakat faydasiz anitlarina
karsi Romalilarin hidrolik muhendisliginde ileri gittigini su getirerek insanlara konfor
sagladigini sdylemektedir. Buglin sadece Anadolu’da 400-500 adet gelismis Roma kenti
bulundugu ve hemen hepsine su getirildigini yapilan arastirmalar géstermektedir.

Roma 6ncesi kentlerde eski yapilar bugtine pek gelememis, bunlar tizerine Roma déneminde
yapilan yapilar bugiine gelebilmistir. Kent yoneticilerini en ugrastiran konularin basinda kente
su getiren tesislerin yapilmasi ve bunlarin calistirilmasi gelmektedir. Akan cesmelerin
bulunmasi kent konforunun bir gdstermesi olmustur. Savas, dogal afet ile kentler zarar
gorduguinde ilk olarak suyun getirilmesi saglanmistir.
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Marcus Vitruvius Pollio (born c. 80-70 BC, died after c. 15 BC) was a Roman writer,
architect and engineer (possibly praefectus fabrum during military service or praefect
architectus armamentarius of the apparitor status group), active in the 1st century BC. By his
own description™! Vitruvius served as a Ballista (artilleryman), the third class of arms in the
military offices. He likely served as chief of the ballista (senior officer of artillery) in charge
of doctores ballistarum (artillery experts) and libratores who actually operated the
machines.!

Vitruvian Man by Leonardo da Vinci, an illustration of the human body inscribed in the circle
and the square derived from a passage about geometry and human proportions in Vitruvius's
writings

Little is known about Vitruvius' life. His first name Marcus and his cognomen Pollio are
uncertain. Cetius Faventinus speaks of "Vitruvius Polio aliique auctores™ in his epitome; it is
possible that the cognomen derives from this mention by Cetius, meaning Vitruvius, Polio,
and others. Most inferences about his life are extracted from his only surviving work De
Architectura, though he is mentioned by Pliny the Elder® and Frontinus.

Likely born a free Roman citizen, by his own account Vitruvius served the Roman army
under Julius Caesar with the otherwise unknown Marcus Aurelius, P. Minidius, and Gnaeus
Cornelius. As an army engineer he specialized in the construction of ballista and scorpio
artillery war machines for sieges. The locations where he served can be reconstructed from,
for example, descriptions of the building methods of various "foreign tribes". Although he
describes places throughout De Architectura, he does not say he was present. His service
likely included north Africa, Hispania, Gaul (including Aquitaine) and Pontus. A description
of The Praefect of the camp or army engineer is given by Flavius VVegetius Renatus in The
Military Institutions of the Romans:

Sextus Julius Frontinus

Sextus Julius Frontinus (ca. 40-103 AD) was one of the most distinguished Roman
aristocrats of the late first century AD, but is best known to the post-Classical world as an
author of technical treatises, especially one dealing with the aqueducts of Rome.

In 70 he was praetor, and five years later was sent into Britain to succeed Quintus Petillius
Cerialis as governor of that island. He subdued the Silures and other hostile tribes of Wales,
establishing a new base at Caerleon or Isca Augusta for Legio Il Augusta and a network of
smaller forts fifteen to twenty kilometres apart for his auxiliary units. One of these would
have been the fort at Luentinum where it controlled the gold mine of Dolaucothi, and was
worked by numerous aqueducts. He was succeeded by Gnaeus Julius Agricola in 78.

In 95 he was appointed Water Commissioner of the aqueducts (curator aquarum) at Rome by
the emperor Nerva, an office only conferred upon persons of very high standing. He was also
a member of the College of Augurs. He produced an official report on the state of the
aqueducts serving the city of Rome towards the end of the first century AD, the first official
report of an investigation about engineering works ever to have been published.

In this capacity he followed another distinguished Roman statesman, Agrippa, who organised
in 34 BC a campaign of public repairs and improvements, including renovation of the
aqueduct Aqua Marcia and an extension of its pipes to cover more of the city. Through his
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actions after being elected in 33 BC as one of the aediles (officials responsible for Rome's
buildings and festivals), the streets were repaired and the sewers were cleaned and renovated.
Agrippa signalized his tenure of office by enlarging and restoring the Cloaca Maxima, the
main sewer in Rome, constructing thermae, porticos, and laying out gardens.

Antik cagda amforasini dolduran genc bir kiz

SU SISTEMLERININ YAPIM MALIYETI

Antik yazar Pliny (23-79) Bitinya Bolgesi valisidir. Kentlere su getirmenin maliyetinin blyuk
oldugunu ifade ederek, valilik déneminde Nicomedia (izmit) kenti suyollari icin iki defa
basarisizlikla sonuglanan tesebbdis icin ¢ok para harcandigini ifade eder. Canakkale civarinda
Alexandria Troas’a su temini i¢in 7.000.000 drahmi harcandigini, bu miktarin ise ilk kesfin 2
kati ciktigl icin rahatsizlik yaptigini yazmaktadir.

Cok pahaliya mal olan bu sistemlerin calistirllmasi da olduk¢a guc idi. Blylk onarim
masraflari gerektiriyordu. Ayrica jeolojik olarak uygun olmayan zeminlerden gecirilen
suyollari kolay bozuluyordu. Gene antik yazar vali Pliny, Sinope kentinde zeminin uygun
olmamasinin ¢ok biyik guclikler ¢ikardigini yazmaktadir. Buna bir drnekte Roma kenti
Aqua Claudia suyolunda ilk yapimin 14 yil strdugi ardindan gecen 19 yildan 9 yilinda
bakimlar sebebiyle kullanilamadigi ifade edilmektedir.
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DOKUM BORULAR

Cast Iron Pipe Through the Ages

The history of pipe is the history of civilization. No other single product has contributed so
much to the health and comfort of the people of the great cities of the world. Beginning with
the crude clay pipe of early Babylonian days, 4000 B.C., there has been a constant effort to
reach the ideal -- a pipe that could be economically made and which would endure
underground.

Iron was known to man in prehistoric ages, and there are many evidences of its use in early
history. The earliest authentic date of the casting of iron on a major scale in Western Europe
was 1313 with the manufacture of cast iron cannons in the city of Ghent, Germany. There is
no documentation of the time or place of the adoption of cast iron for use in pipe-making, but
it is reasonable to assume that cast iron pipe was produced coincidentally with the casting of
the cannon.

The first authentically recorded cast iron pipe was laid in Germany in 1455 and carried water
to the Dillenberg Castle. Sometime between 1664 and 1688, the French laid an approximate
400mm diameter cast iron pipeline about 8000m long to supply water to the city of Versailles.
The first cast iron pipe to be installed in London was laid around the year 1746. In the United
States, Philadelphia seems to have used the first cast iron for water pipe in 1804. Earlier
pipelines were of wood. The iron pipe used in Philadelphia came from England, had bell and
spigot joints, and was in 3m lengths.

From the origination of cast iron pipe, its development for underground service has shown a
sure, steady growth. Today, it is found in all parts of the world. In the leading countries of
Europe and in America, the larger cities contain thousands of kilometers of cast iron pipe.

The manufacture of cast iron pipe has progressed from the early, crude pit-cast method to the
modern deLavaud centrifugal process.

The most significant event in recent pipe history was the development of ductile iron in 1948.
In a relatively short time, ductile iron pipe gained widespread acceptance. The specifying of
ductile iron increased to where all iron piping installed for the past several years has been
ductile, and gray iron pressure pipe is no longer manufactured. Improvements in casting
methods, processing, and metallurgical technology are continually producing superior-quality
pipe, capable of satisfying the specific piping needs of the 20th century and beyond.

Over 500 North American cities are currently being served by cast iron mains that were
installed more than 100 years ago. At least 12 cities have cast iron pipe in service that is over
150 years old. These mains are indicative of the strength, inherent corrosion resistance,
durability, and reliability of cast iron pipe. The commercial introduction of ductile iron pipe in
1955 provided the utility industry with a pipe possessing those same characteristics, plus
increased strength and flexibility.
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ADANA
BURSA
ESKISEHIR

KONYA

KAYSERI
SAMSUN
ERZURUM
MALATYA
DIYARBAKIR
izmIT

SANLIURFA

ADIYAMAN

MODERN PROJELER

1969 YILINDA DSi TARAFINDAN HAZIRLANAN RAPOR

Blyuk kentlerin halihazir su durumlari

Kuyulardan 544 I/sn

Pinar ve membalardan 343 I/sn
Kuyu ve pinarlar 141 l/sn
Cayirbagi 20 I/sn
Dutlu 25
Mukbil & Beypinari 11

5 adet derinkuyu 114"
Toplam 170 l/sn
Cesitli 340 I/sn
Cesitli 139 I/sn
“ 150 “

13 134 13

“ 183 ¢

13 130 13

113 88 11

GUNEYDOGU ANADOLU PROJESI
ETUT PLAN DAIRESI BASKANLIGI
1980

KENTLERIN ICME SUYU MEVCUT DURUMLARI

10 KM UZAKLIKTA Kirkgoz kaynaklarindan

220.000 m3/yil

DIYARBAKIR Kentin dogusunda 340 I/sn toplam debisi olan Gozelti pinarlarindan 11hma/yil

MARDIN

13 km uzaklikta, Ayn Sebap pinarlarindan, kente verilen su 300.000 m3/yil

48



