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Sayin Henning Fhalbush ile ilk defa Milet'te goristim. Bu ziyarette bana su yollarini
gezdirdi ve Milet Kazi Heyeti Bagkani Gerhard Tuttahs ile tanistim.

| visited Prof. Dr. H. Fhalbusch in Miletos. He showed me the aqueduct of Miletos in
the fields. This time | met also the head of German excavating team G. Tuttahs.



Untersuchungen zur Wasser-
wirtschaft der antiken Stadt Milet

Dr-ing. Gerhard Tuttahs

Der Aufsatz ist eine siark verkilz-
te Fassung der Dissertation des
Verfassars Milet und das Was-
ser ein Beispiel fiir die Wasser-
wirtschaft einer antiken Stadlt,
Spuren bis in die Gegenwart®
{Heft 12 der Schriftenreihe des
Forums  Siediungswasserwirt-
schaft und Abfallwirtschaft Lni-
versitdt GH Essen, 1998} mit
den Referenten Prof Geiger
Fachbereich Bauwesen der Uni-
versitdt GH Essen und Prof v
Graeve, Institut fiir Archdologie
der Ruhr-Universitdt Bochum,

Milet, im heutigen Westanatoli-
en/Turkal llegt derzeit etwa 9 km
von der agdischen Kiste des
Mittelmeeres entfernt, nahe der
Mindung des wegen seiner

zahlreichen Krummungen und
des danach benannten Musters
berihmien Maander Friiher be-
fand sich hier der inzwischen
verlandete Latmische Golf, eine
groBe Meeresbuchl der Agais,
Milet lag In der Antike auf einer
Halbinsel, die spomartig in den
Galfvorsprang. Es kann als repra-
sentativ fir die wassenwirschattll-
chen Verhaitnisse in vielen antl-
ken Stadten Anatoliens und all-
gemein der Mittelmeemnminer
angesehen werden, da es ver-
gleichbaren  umweltrdumlichen
Bedingungen unterag, eine ahn-
lich wechselolle Geschichte
durchieben mubBte und mit vielen
won thnen seine spezifischen
Prableme, wie Verdandungen der
Flisse, Meeressplegelanstien
und Landsenkung, teilte.

Dargestelit und analysier werden
die Verhaltnisse in der dmischen
Kaiserzelt (1. bis 3. Jh. n Che), da
Uber diese Zeit genugend Gra-
bungsergebnisse zu den was-
senwirschaftlichen erhalnissen
voriegen, Dabel wird der Viersuch
untemommen, fiir die Wasser-
varsorgung und -entsargung Ge-
samisysteme zu entwickeln, die
in difierenzierten Lageplanen dar-
stellbar sind,
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Die Uberebensirage tberhaupt

war in der Antike — sie ist es auch
heule noch und wird es zukunftig
noch stérker sein - die Baschil-
lung wvon Trinkwasser wozu in
jedem Fall auch eine geregalia
Entsorgung gehort Selbst in
unserem nassen’ Deutschiand
gilt eine gesichere Wassener
sorgung - bel standig fallenden
Grundwasserstanden - nicht
miehr als selbsteerstandlich. Und
damit ist, wie &5 die Milesiar viel-
lelcht schon seit ihrer Einwande-
rung aus dem heutigen Grie-
chenland um etwa 1600 v Chr
taten, mit dem Einfachsten zu be-
ginnen, mit dem Sammaln und
Mutzen von Regenwasser Aber
selbst daflir muB es zunachst
regnen; und um etwas bemes-
sen und planan zu kinnen, wer-
den als erstes Messungen be-
notigh In der Turkel wurde aul
Wellerbeobachtungen immer
schon erstaunlich viel Wed ge-
legt, und so liegen Milet unmitlel-
bar benachbart, nur & baw, 15 km
entfernt, die Klimastationen Ak-
kGy und Sarikemer.

Auf der nachsten Abblldung sind
die Jahresganglinien von Nieder-
schlag, Luftternperatur und Ver-
dunstung der Station Sarikermer
damgestellt.

Beli gemafigten Temperaturen
im Winter und subtropisch hei-
Ben im Sommer wurden im 28-
Jahresmittel die relativ groBen
MNiederschlagshohen wvon 600
bis 700 mm/a gemessen, dhn-
lich wie in Wesldeutschiand,
Aber villig ohne Miederschlag
waren im Gegensatz zu \West-
deutschland die Sommemonate
etwa von Mitte Mal bis Mitte Sep-
tember, und gerade In diesem
Zeiraum ermeichten Lufitempera-
tur und Vardunstung ihre Spitzen-
werte

Es fragt sich nun, wie dieser Zeit-
raum Uberbrick! werden konrnte.
Ware das durch Sammeln von
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Regenwasser in einfachen Ton-
gefaBen, wie z B. Pithoi, oder
in kiinstlich geschaffenen Spel-
chemiumen, Zistemen, moglich
gewesen? Dieser Frage soll zu-
ndchst nachgegangen werden:

Wir sehen Im nachsten Bild eine
Zisteme aus der mischen Kak-
serzail mit einem Volumen von
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faue B F Wishar, dee nomischen Hesoa von
Wit (Diss TLI Miinchen 1953
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B m Hiervon wurden in Milet
gine grifere Zahl gefunden, al-
lerdings nur mit Shnlich gerin-
gem Volumen. Ober einen Zu-
gangsschacht konnte der eigent-
liche Speichemaum emaichl wer-
den, Gesammelt wurde Regen-
wasser von Dachfiachen, das
oben in den Schacht eingeleitet
wunde,

Leicht zu erennen ist, daB man
bal einer Stadt von 40000 Ein-
wohnem, wie Milet in rdmischer
Kaiserzelt. auch mit vielen der-
arfigen Zistemen die lange Som-
menmckenheit nicht (berbrik-
ken konnte

qm Mutarhiime M rem W e e fung

Euvtl. miglich gewesen ware das
aber bei geeigneten Bodenver-
halinissen iiber eine natidiche
Regenwassemspeicherung im Bo-
den, was heute wieder ein akiuel-
les Ziel ist.

Grundwasser entsteht durch ver-
sickemde Niederschigge, die im
Boden, beim Lockergestein in
Poran und beim Festgestein in
Kliiften und Spalten, gespeichern
werden Je mehr Hohlrdume der
Boden hat, deslo gOnstiger sind
die Gewinnungsmoglichkelten
fiir Grundwasser. Das Blockbild,
das die Geologle Milets zeigt,
das am Nomrand des Bides
liegt, ia6t einen 3-stufigen Schich-
tenaufbau erkennean:

Vion oben nach unten die Akblk-
die Balat- und die Nemiztepe-
Formation des Neogens (Jung-
tertian,

Vion den groBeren Erhebungen in

und um Milet sind der Humeite-
pe und der Kaletepe aus den
fiir gine Grundwassergawinnung
gunstigen Kalksteinen, also Fest-
gesteinen, der Nemiziepe-Forma-
tion aufgebaut, die oberen Schich-
len sowie teiweise die Hange
des Stefania- und des Jemlex-
Hohenzuges aus den ebenso
ginstigen Kalksteinen der Ak-
| bik-Formation. Eine Rutsch-

(mus: B Schrder w o Milst 19921093 Geowissenschaftliche Limfeldesundungen, n: Archaalo-

gischar Anzaiger 1955



scholle dieser Formation ist der H Die Veranderungen der jahri-

Gipfel des Kalabaktepe Weniger
peeignet ist die Balal-Fomation
mit einem inhomogenen Aulbal
aus Sanden, Kiesen und Sand-
mergeln.

Es konnte nachgewiesen wer-
den, dal das Klufthohlaummo-
lumen dieser Schichien aber
auch nicht ausreichl, genlgend
Grundwasser zur Uberbriickung
des sommedichen Defizits zu
speicherm, Bel 40000 Einwoh-
nem und einem durch \Ver
gleichsrechnungen mit antiken
und heutigen Stadten ahnlicher
GroBanordnung speziell fir Milet
ermittellen spezifischen Wasser-
bedarf von 180 WE - d) emechnet
sich der Jahreswasserbadarf (m-
merhin zu 24 Miom”.

Daraus konnte folgende fur die
gesamte Eforschung der Antike
sehr bedeutsame SchiuBfolge-
rung gezogen werden:

Da der Wasserbedarf Milets In
romischer Zeil gedeckt werden
konnte, wie es z B, auch drei
groBe Themen mit hohen Ver-
brauchen demonsinersn, mis-
sen die Niederschlagsverhalinis-
se und insgesamt das Klima in
der Antike in Milet und in West-
anatolien anders als heute gewe-
SN S&in

Hierzu kdnnen deshalb folgande
Thesan aufgestallt werdan,

1. Die Jahresniederschlagshé-
hen werden in der Antike in
Westanatolien im hemiggg
Bareich, fir Milet also bei
bis 700 mm/a, gelegen haben.

2 Die Miederschiagsverteilung
Uber das Jahr mub in der Ant-
ke in Westanatolien aber eine
viillig andere als heute gewe-
sen sein, Sie war gleichmabi-
ger und muB der heutigen in
Westeuropa  baw,
deutschland geahnelt haben.

chen Niederschiagsvertellung von
der Antike bis heute dirfte nach
Auswerung neuester Unlersu-
chungen auf anthropogene Ein-
fiusse, z B Entwaldungen, Um-
stellungen in der Landwirtschaft,
zurickzufihran sein,

Flr ein in der Antike ausgegliche-
neres Klima als heute sprechen
auch die Ergebnisse der jing-
sten Miletforschung. Mach Aus-
werung von  Pollenanalysen
kann fir die Zeilt von etwa 4000
his 500 v. Chr. in der milesischen
Landschaft vom Vorhandensein
sommergriner Eichenwdlder aus-
gegangen werden. Sie konnlen
die Gundlagen flr die Halung
von Schweinen gebildet haben,
die nach Teknochenfunden
zum Belspiel fUr die Zeil 2wi-
schen 700 bis 500 v. Che in Milet
die dnftwichtigsten Winschafis-
tiere waren,

Der abschlleBande Bewsis fir
diese Thesen konnle (ber dig
Emitflung einer spezifischen
Grundwasser-Meubildungsrate,
uber die nach den moamphologl-
schen Verhalinissen fesigeleg-
ten Grundwassemahrgebiete und
Uber das sich daraus etgeben-
de Grundwasserdargebot gefiihn
werdan

Dieser

in sich geschlossens

in  West- | e

MNachweis van Wasserbedarl und
-bedarfsdeckung wurde fUr Milet
und allgemein fir eine antike
Stadt hier zum ersten Mal er-
bracht.

Es st nun auf die Frage einzuge-
hen, aus welchem Materal die
Wasserleitungen hergestellt wur-
den und welche Latungsouer-
schnitte gewahit wurden:

Fur den Transpon gréBarer Was-
sammengean wurden offene Gern-
ne gebaut, haufig auf Bogenrei-
henmauein (Aquadukte) aufgela-
gert, oder geschlossena, teilwei-
se n Felsen gehauena, Hir klei-
nere Mengen wurden Bleileltun-
gen, Steinohre, grofienteils aber
gebrannte Tonmohne verlegt

Tonmohre kamen schon In sehr
friher Zeit zur Veregung, so z B,
im 4, Jt. v. Chr in Habuba Kabira
am Euphrat In der archaischen
Zeit wurden Tonrohre anschei-
nend in Schutziunngl installien
(Eupalinos-Leltung auf Samos).
Erst etwa ab Ende des 5 Jhs v
Chr wurden sie dann unmittelbar
in den Bodan veregt

Fir die Rohformen und -mafe
lassen sich bei Tonmhren in Ab-
hangigkelt von der histarischen
Epoche Entwicklungstendenzen
nachwesen, was allerdings nur
als grober Anhalt angeseshen
warnden kann:

{aus H Fahlbusch Elemente grechscher und rimischer Versomungsaniagen, 19491}



Die folgende Abbiidung (Muse-
um Mileth zeigl ein Tonmhr, das
nach dem heutigen Forschungs-
stand spatestens um 100 n. Chr,
unter Kaiser Hadnan veragt wur-
de

Abimessungen .
nnencurchmesset =021 m
‘Wandclicke = (05 m

Avberclurhmessar =031 m

(e in den folgenden Abbildun-
gen gezeigten im 2. Jhon Chr
vereglen Tonmhe gines Wasser-
steigeturmes  (Druckragelung,
Wassernverdeilung und -speiche-
rung), nach heutiger Begriffsbe-
stimmung it innenlisgendan
Muifen, waren sehr somglalig In
der Richiung und im Sehigetalle
verlegt Da GuBalsen und Kunst-
stoffe unbekannt waren, muBlen
die Formsticke, flr Knimmer und
Abzweige, ausgenommen die
keinen Quemschnitte fOr Haus-
wassernnstallationen, aus Stein
hemgestelt werden

Bei den Orsnetzen der Wasser-
versomung kannen in Milet zwei
zentralversorgle  Gebiele  abge-
grenzt werden. Einan Hinwels auf
demrige Gebiele, die in sich ge-
schlossene, 2usammenhéngen-

de Systerna bilden mubten, gab
&5 hisher noch nicht. Malgeblich
fir die nunmehr durchgefuhne
Festlegung der Versomungsge-
biete wanen die archaologischen
Funde, z B Aguaduktreste und

Tellstlcke wvon  Rohdeitungen,
Hinweise aus der Milstiiteratur,
2 B auf den Umbau des junge-
ren Heiligen Tores, die fopogra-
phische Lage und dig Hahenver-
haltnisse.

Der grifere nindliche Teil, das
Versorgungsgebiel Nymphaum/
Stefanla’, mul Uber das Nym-
phaum-Wasserwerk Im Stadtzen-
trum und den sog. Nymphaum-
Aquadukt an den Stefania-Ho-
henzug im Sidosten Milels an-
geschlossan gewesen sein,

Das deutlich kleners Versor
gungsgebiet Helliges Tor / Jer-

lex* im Siden wurde vom Jera- 23
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lex-Hohenzug  sldwestlich von
Milet beliefert, und =war uber
griBere unterrdische Zubringer-
leitungen (Tonrohrel und Ober
das umgebaule jungere Heilige
Tor dessen Funktionsschema als
Wassenereiler, eine A Wasser-
turm mit Schieberkammer, ant-
wickall werden konnte.

Hervorzuheben ist noch, dab die
beiden Higel, Humeitepe und
Kaletepe, zu hoch lagen, um zen-
tral vorm Nymphaum-Wasserwerk
oder vom Wasservereiler Heili-
ges Tor versorgt werden zu kin-
nen Hier wurden auch nach Ein-
richtung der zentralen Wasser-
versorgung  weiterhin  Zisternen
und Einzelbrunnen bendtigt.

Dar verdahrenstechnische Ablaul
im nordichen Wassenersor-
gungssystem konnle, wie hier
damgestell, aus Funden des Um-
landsurveys, geophysikalischen
Messungen, Hinweisen aus der
Milet-Literatur und Ober eigene
Farschungen vor Ort ekonstruier
werden. Auf der anschlieBenden
Abbildung Ist oben die System-
skizze der Lageplanes und unten
die des Langsschnittes dargestellt




Die Ablolge: Wassemewinnungs-
geblet - Speicherbehaller - Ver-
bindung {Aquédukt, Rohreitung)
2um Myrmphaum-Wasserwverk und
Wasserwerk-Onsnelz (st die glel-
che, wie sig haute noch gewahll
wirde, Den  Aguaduk!  winde
man, vor allem aus Kostengrin:
den, durch eine Rohreitung er
setzen. Da man in der Antike: le-
diglich unzureichende Miglich
kaiten zur Wasserhebung besall,
muBte das Wasser in freiem Ge-
fille dem Vesomungsgebiet mil
seinem verzweigten Orsnalz zu
fliefen kinnen und dabel noch
ainen  ausrichenden  Versor-
gungsdnick gewahrieisten
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Oben ein kurzer Blick auf die Rul-
ne des Nymphaums. Prachivol
als Endpunkt des Aguaduktes
und als Blickfang der Prachl-
strafe gestaitet, dienle es gieich-
zeftig als Wassenverk® mit zwei
Hochbehéltedellen und sinem
griferen Tietbehalter, Gber die in
das Orsnetz eingespeist wurds

Das nebenstehands Funkbions-
schema des Mymphaum-\Was-
serwarkes mubte vom Verfasser
aus einem Jummerhaufen’ e
kanstruled warden, Der Archéolo
ge Hilsen zahlle immerhin 333
Einzaltzile obine das Wassanwerk
salbst. Zu erdennen ist ein somg-
faltig durchdachter Verfahrensab-
lauf, der alle technischen Mog-
lichkeiten der Antike ausschopf-
2. Basonders hingewiesan wer-
den muB auf die Nutzung des
Uberaufwassers zur Spulung ei-
ner Latring, vor allem aber der Ka-
nalisation.

Trotz der begrenzian Unteragen
konnte &in generaller Kanalnetz-
plan entwickelt werden. |n Verbin-
dung mit punktuellen Erhebun-
gen vor Ot BBt er aul eine fun-
diete Kenninis der Entwésse-
rungstechnik in der Antike schlie-
Ben



Ganersllar Kanalratzplan

Der Abwasserentsorgung  wid-
meten die Archaologen weniger
Aufmerksamkeit als der Wasser-
versorgung. Dies kann einan ein-

26 fachen Grund haben: AuBer den

flach veregten Regenwasser
kanalen liegen Abwasserkanle
durchweq tief im Boden. Sie gra-
bungstechnisch einwandlrei zu
erschlieBen, erfordert einen er

heblichen Aufwand, ochne gleich-
zeilig eine entsprechende He-
sonanz in der Offentlichkeit zu
finden, Obwohl es sich haufig
um bautechnisch schwierige Vor-
haben gehandelt haben muf,
wind belspielswelse ein Agua-
duki mit hohen Bogenmlhen
stets attraktiver flir den Nichtfach-
mann sein,

Wird in der heutigen Abwasser-
technik zwischan der Ableitung
(Kanalisation) und der Reinigung
{Klgranlagen) unterschieden, wo-
bel diese mechanisch, biolo-
gisch und teilweise auch che-
misch mit einem groBen Auf-
wand erolgl, reduziertt sich die
antike Entsorgungstechnik fast
nur auf die Ableftung und Versen-
kung. Anlagen zum mechani-
schen Absetzen (z B. Verdiefun-
gen in Schachtbauwerken) wa-
ren wohl mehr als Vorsorgemal-
nahmen gegen die Verschiam-
mung der Kanale gedacht denn
als Stufe elner Abwassemeini-
gung. Starker Ins Gewicht als
in der Gegenwarl fiel hingegen
der Komplex Latrinen” (Abortar-
lagen), der nach heutigem Ver-
standnis wohl unter Hausinstal-
lation” einzustufen ware.

In der heutigen Entwasserungs-
technik kennt man das Mischver-
fahren und das Trennverfahren
Belm Mischverfahren kommen
Reger- und Schmutzwisser zu-
sammen In den Mischwasser
sammiem (-kandlan) zum Abfiub,
Beim Trennverdahren werden sie
vaneinander getrennt in Fegen-
brw.  Schmutzwassersammlem
abgeletet Dhe Verdahrenswahl
hangt weitgehend von den Hé-
henverhélinissen ab, wobei dle
zusalziiche abschlieBende Ab-
wassemeinigung  haufig aus-
schleggebend ist. Da in dar Anti-
ke auf letzters, wenn Gberhaupt,
nur wenig Rucksicht genommen
wurde, hatle die Anwendungs-
méglichkeit fir das Mischverfah-
ren (berall bestehen kinnen,



Schmutzwassersammier werden
primar die Aulgabe von Hausan-
schiufleitungen Im hautigen Sin-
ne Ubemormmen haben.

Groferen Jwdngen untemworfen
war die Regenwasserbesaltigung
da die Regenwasser oft als Trink-
wassar sumindest aber  zur
Brauchwassaresomgung genutz
werden muBten, was unsersn
heutigen modemsten Zislsetzun-
gen enlspricht

Man wind varsucht haben, sie

miaglichst umverschmutzt aufzu-

fangen und in GefdBen oder Zi-

stemen zu spalcham. Bevar aul-

wendige Regenwasserdkandle ge-

baut wurden, el man dieg Re-
anwasser sicherich wild® ins
alande abfiefen

Eine auBerst interessante Losung
zeigt die folgende Abbildung

Ein Spitzirug (Hohe ca. 120 m) st
auf einer StraBenkreuzung In den
Boden eingelassen. Er hat seit-
lich oben enan Regenwasserzu-
lauf undg im mittleren Bemich el
nen Ablauf zur Zisteme, fungiertie
somit als Regenwassembschei-
der

In der Kanalisation wird heute
zwischen Hauptsammilem, MNe-
bensammiem  und  Hausan-
schluBleitungen differenzier, ei-
ne Eintellung, die man auch for
die Antike ansetzen dart Zur Aus-
fihrung kamen bel Hauptsamm-
lem Im Lockemestein (Sand,

| Lehm wh) gemauets Profile ver-

schiedenster Fomgebung, Im
Festgestein (Fels ua) sich der
Standfestigkeit des Gasteins an-
passende Profile. Bei griBasn
tiefer liegenden Sammien wur
den hauiig im unteren Bereich
Rechleckouerschnitte mit aufge-
setziern Krelshogen gewahit, bel
flacher liegenden Sammiem mitt-
leren  Querschnils  Rechteck-
guerschnite mit einer Abdek-
kung aus Steinplatien oder auch
spitzbogip gegenasinanderge-
lehnten Brunnenziegelin, Gefun-
den wurden auch, z B in Athen,
Leitungen aus zwel dbeminan-
dergestilpten U-dmigen dinn-
wandigen Halbmhen aus ge-
branntem Ton,

Relchten bel Mebsnsammiem
und Hausanschiufeltungen kg
nere Querschnitte aus (bis ca
030 m D), wurde auf die auch
bei dar Wassanersogung ver-

wendaten Rohrleifungen zurick-
gegnffen, dabel ubemwlegand aul
Tonmhre,

Zur Bestatigung eines ahnlich
hohen Techniksiandes wie in der
Wasserversorgung  zeigt  die

nachste Abbildung den Langs-
Haupt-

und Querschnitt des

Abwassatkpnal ous LU-Roton Boim stacesei)
gen West-Turm des Dipylon / Alfwn

tEus: G Gruben, Unkersuchungen am Dayéon
1964 - 1966 (e ArchBologischer Anzeigss 1960

Hemkslicsar Splizkneg (Fihos) sk Regemvazsembechaider in Peila. Makedonian, 15957



sammiers in der Ost-West-Strafle
Milets, von immerhin 160 m Brei-
te und fast 30 m Hihe sowie
eine Schacht ausbildung,

Der Mindestquerschnitt der vor
Ort hemestelten Kanale wurde
zunachst nach der Braile ausge-
legt, die IUr die Begehbarkeit bei
Herstellung und Warung erfor-
derich war Wurde diese Brelle
nicht fir ausreichend gehalten,
erolgte sine Aufweitung bis hin
Zu groBen zusammengesetzien
Proflen, entsprechend  vorste-
hender Abbildung. Wie allgemein
in der Antike waren auch in Milet
die Kandle zur Abwasserablel-
tung (berdimensioniern

Die Tassierung der Kanale im
GrundriB, in der seitlichen Lage,
folgte: den Vomaben des hippo-
damischen Systermns, das mit sei-
nem rechteckigen Stralenraster
der modemen Veregetechnik

28 sehr entgegenkam. Sie wurden

miglichst in gerader Richtung
verlegt und mit Einsteigeschach-
ten versehen, die den heutigen
nahekommen. Zumindas! in den
Haupisammilem hat man die
Einstelgeschachte entsprechand
der heutigen Verfahrensweise of-
fensichtlich in regelmatigen Ab-
slanden zur Revision, zur Beluf-
tung und 2ur Entiftung angeond-
net.

Um glelche Abstande zur an-
grenzenden Bebauung und da-
mil gleiche Langen der Hausan-
schiuBleitungan zu erhalten, wur-
den die Kanale beraits in der An-
tike in der Regel in StaBenmitte
veregt Hierdurch kénnen ROck-
schilisse auf die antiken StraBen-
verfdule gezogen werden, wenn
sonstige Hinweise fehlen,

Micht wegzudenken sind aus der
Abwasserbeseitigung in der An-
like Gemeinschafislatrinen, also

| groBe offentliche WC-Anlagen
Sie gallen fast als Mittelpunkie
des gesellschafilichen Lebens. In
der nachsten Abblldung ist die
Sidmarkt-Latrine, eine der bei-
den in Milet gefundenen GroBia-
trinen, mit ginem Querschnitt und
ginem Blick auf die Sitze darge-
stelit:




Es wurde nachgewiesen, daf
Latrirne zur orgung mit
Spulwasser an die zentrale Was-
serversorgung und zur Besseiti-
gung der Abwasser an die zen-
trale Kanalisation angeschiossen
war Dieser Ve und Entsor-
gungskomion darf wahrschein-

. i
2 gul arfaliane

lich auf alle GroBlatinen dieser
Epoche Uberragen werden

Abschliielend ist zum Thema
Abwasserbaeseilioung” zu sagen,
dal die Milesier durchaus in der
Lage gewesen sein muBien, ihre
Abwasser aus den bebauten Ge-

bieten gesammelt in Kanalen ak-
zuleiten, Die Gefahrdungen, die
von den ungereinigt in die Mee-
resbuchien eingaledeten Abwas
sam ausgingen, konnten sie &

sh entsprechend dern Wis-
tand der Antike nichl er
messean

Einen stetigen Kampl mit dem
Wasser fuhrie Milat bei der Ver
landung des ndmlich der Stadt
liegenden Latmischen Golfes
urid seiner Hafenanlagen, und es
fuhrt ihn heute noch gegen
dig standigen |ahdichen Uber
schwemmungen des  Ruinen-
zermrums.  Ein Archdologe hat
mal gesagl ja wenn man keine
Thermmen und Mymphaen gebaut
hatte, sondem Damme und Ka-
nale ware Milet nicht untergegan-
gen Etwa um 500 n Chr soll
man noch versucht haben, Milst
durch Dammbauten zu schiitren,
aber es mufite, ausgehand von
clen neuesten Erkenntnissen, ein
aussichisloser Kampl blaiben
Die Verdandung durch den Bo-
denabtrag im Einzugsgebiet des
Maander und dessen Geschie-
bafihrungen kiénnte selbst heute
mit modemsten technischen Mit-
teln nicht verhinderd wardan

Daf Bodenabtrag und Geschie-
befihrung im Maander immer
noch anhalten, demonstnert sahr
gindrucksvoll das Bild auf der
nachsten Seite Die Stelle befin-
det sich ca 35 km fAuBaufwarts
von Milat

Vortellhaft wirken sich offensichi-
lich jetzt bemits in den letzien
Jahren im cberen Maandeme-
biet emichtete Talspemen aus, die
von den GroBenordnungen her
in der Antike mit den seinerzei-
tigen technischen Mitteln nicht
hatten emchtet werden konnen
AuBerdem hatten die damaligen
haufig unruhigen politischen Ver-
haltnisse demarige Anlagen weil-
ab vom Stadtgebiet nicht zuge-
lassan
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wasser das anzustre
gewesen sein Dieses
te aber mit einer zentralen Ve
ung eher als mit Eigenve
gungen erreicht werden

delten Untersuchungean, immer
hin viglleicht schon ab dem 2 .Jh

'.|;'1[I ir

I der Antike

sichearne

IKemnng

et

der archaischan Jeit zeitwellig in
Grifenorinungen wie in haut-
gen GroBstAdten, mit Trink- und
Brauc! er versorgt werden
muBte, wird das erforderiche
s heute eine | Wasser zurVerfUgung gestanden
» Versorgung der Be- | haben. Zu emeichen war das nur
mit Trink- un Uber das geordnete Sammein
von Hege

Zistamen
und Uber das Entnehmen von
Grundwasser aus geeigneten
[glglt II'I;.}'RF_;F.FI elen, von genen

Uber Aguaduk

ungen der Stadt

zten die Ors-
assereitungen
glt sind noch in
Sie

Den AbschiuB bilce
netze, Teile von W
aus mm 2|
m Umnfang anzutref
lassen sich aber nur in Ausnah-
meféllen einander zuordnen. Die
Funde z joch, daf man
Da : sermhmeatzech
its die Bevilkerung, ab | niken beherschite und in jedem

ngewhesen wemen

Fall in der Lage
hangende gnol
ellen, die zu Gber
emen gehornan

ordneten

Die Kenntnisse Uber die Abwas
serbeseitigung Milets sind
sentlich lockenhafer ;
die Wassenersorgung. Zum
mag las damit zu erklaren sein
daf das Ausgraben tiel liegender
Abwas :

wendig ist und bisher nicht d
Gifentliche Inferesse fand. Abe
auch bel dem bishengen Kennl-
nisstand ist bemsits den Lei
gen der Ingenieura in Milet aul
diesem Gebiet hochste Anerken-
nung zu zollen.

schaftichen Verhaltnis
sa giner Stadt in der Antike, in die-
sem Fall in der omischen kKaiser-
zeit also vam 1. bis 3. Jh, n. Chi




nicht nur punktuel sondem um-
lassend damestelt Dabel ge-
lang es, Ubergreifende Erkennt-
nisse 20 gewinnen und diese 2u
Systermen der Wassenersorgung
und Abweassemntsorgung Zu ard-
nen. Erstaunlich und  bewun-
demswert Ist, wig dia Ingenieurs
der Antike die ihnen zur Verfl-
gung stehenden Kenntnigse und
Materialien in Bauwerks und Bau-
anlagen umzusetzen wulbiten, die
den heutigen kaum nachstahen.

Literaturverzeichnis

Fahlbusch, H.

Elemente grechischer und -
mischer Wassenersomgungsan-
lagen, Fontinus-Gesellschaft eV,
{Hrsa): Die Wassenersorgung an-
tiker Stadte, 1990

Gruben, G
Untersuchungen am  Dipylon
1964 - 1966, Archaciogischer An-
Zeiger 1959

Schrader, B. - Yalcin, U.
Geologische Bagleituntersuchun-
gen zur Grabung Milet, Istanbuler
Mittellungen 1

Tuttahs, G

Milet und das Wasser, gin Bei-
spiel fur die Wassenwinschafl e
ner antiken Stadt, 1998, Heft 12,
Forum Sledlungswassenwitschaft
und Abfallwirtschaft Universitat
GH Essen

v, Graeve,
Milat 1994 1985, Archaclogischer
Anzeiger 1997

Or-ng. Gerhard Tutahs

Tuttahs & Meger Ingenisumeselschalt fir
Wasser, Abwassss und Abfalwiischall mbiH
Universitiiestabe 74

44789 Bachum

3



