izZMIR
TURKIYE INSAAT MUHENDISLERI
24. TEKNIK KONGRESI
TARIHI MUHENDISLIK YAPILARI
5. BOLUM

PATARA TARIHSEL SU ILETIMI

ORHAN BAYKAN

Unal Ozis & Mehmet Bildirici & Orhan Baykan Efes 2004



PATARA TARIHSEL SU ILETIMI

N, Orhan BAYKAN lsmuil KOCAY A v ALKAYA
Dog Dy lsant Mibiendis Arms. Gor, Ins. Y. Ml
Ingaal Bolimi Agtalvin. Tirkive Ingant Bolimg
Miuhendisiik Fukultess Milhendistik Fakiillis
Pamukknle Universites: Pamuklkale Universitesi
Denuely. Tiirkive Demzh. Tarkive

GzET

Tarihse! su yapalanimn incelenmest. su mithendisligmin gelisim sirecing katloda bulunabilecefi gibe, caman
caman gagdas su vapilanna da wygulanablecek baes dging esin kavnaklan da olugtumbileced nitelhidiedi
Bélgesel katsavilar agsindan duvarhii® vilksek hidrolojik vontemlerin. bu yapilardan pegun olantenmn
stunde (line) git) smanmas:. beraberinde capdas vOntemberin bolgesel nitelikll uvgolamelarma ik
tutabilecegl gibi, tersine bir munnikly, wrihsel nmmlugll veriler hakkimndakd Sogtrillerimied de dostokler
bilgiler sunahilecektir

Anadolu “da tarthsel geligim strect igmde kurmbmug #0000 dolavindaks verlegim Birminden s Rebundir
dgmingde son markag onviider ciddy cabymalar surdardlegelmeinedir. Bugun bile baznt kesimlen  halen
kullanilmakia olan vade enazindan cagdas su vapilarma alihk olusturan esk so vamian, pderck mnstik acidan
da istinde durulmaya degier gekicibkler sunmoboadir

Yurtiginde ve diginds, 25 vili aslan bir siredit incelenen “Amdola SU  upian”™ igmde. dinyain en weun
Roma geceising de blnvesinde barindiran gok lging ve gotkgiwlosu yamlan lunmakiadir, Bunlardan bim de.
Patira Su Yolu dstiinde telunan ~Delikkemer Tets Sotonu™ dur

Antalva lline baob 1 igesi, Kalkan Beldesi, Ovagelemiy Kdvil sumrlan iginde yerlesmis Patara Antik
Kentl "oi= s saglanim, bir olaalikla, bastangic bivok bir sarmg. dahn sonr. vaklasik wrnlogu 21 km olan,
lebunlar Kove vakimndak) bir kaynagin derlenmesi ve borg-aqik kanal sistenvivie kente getirilerek. kuglk bir
kent harncsivle, dnce Zafer Tak “na (Meithins Modestus Kapist) ulsstirilmas, oradan do kente dagatilmas:
bigiminde olmugtur.

Sistem, lslamlar Kéwii vakimndala kaynaktan Delikkemer Yares: 'ne defon meanan kesimde zaman zaman
agik kanal, zamun zamon basinhy, banw zleven kesimde dse, ver vor do@al zenune agilmis ve yer ver su
kapriilen ustinde yeralon agik kanal gecgm igrminde ingn edilmisgtir.

Depisik prirtzlilik, basing ve farkh cinsteki su gy ofe voundukionng iliskin varsmimlsr altinds. kenie
enaz 130 Vs dolayinda su petivitmis ol dufty ssptanmgtir,
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1. AMAG

Tariksel sy yapilatn aragtimak, incelemek ve yazil bir belge bigimine getirmek ammnda, insanlik
tarihindek: eksik halkalan olugturmaya galigmak; turistik agidan tanhsel kalitlon diinyamn merak ve ilgisine
sunmak; yine onlarm korummas ve onanlmasina harcamak Gzere dlkeye gelir saglamak; gegmigin miman,
mithendialik ve wnatsal yamtlanindan esinlenerek ve gagday yontemleri kullanarak yeni yaratilarda bulunmak
myilabilir. Su mihendialifine yonelik olarak ise, amlan aragirma ve incelemeler, sdekonusu dalin gegmigine
ik tutmak, genelde miman yapitlarla ilgilenenlers, kent yagaminds yeralan bagka Bgelerin de llgiyle
incelenchilecegini ve izlenchilecedini gosteymektir. Ouellikle Anadoly ‘da birgok Gmeklerin bulunmas:
sguandan, eski sy iletim ve bogaltim vapilanmn bazan kendini, bazan pecpisini kullsnarak gimdiki giinlik
yagama maddi olarak ta katkida bulunmak gibi kenularda tanhi su yapilanndan bugiin de yararlanilmaktadir.
Bunut yantowra, ba Sze| durumlards, gadday hidrolojik yintemleri eski yapilam uygulayarak bazs bilgiler
elde etme olanags da bulunmaktadir,

2. YORENIN TANITIMI VE GECMiSI

Patara, Tiirkiye'nin giiney batiinda, Bati Akdeniz Havzanl "nda, Antalya il smirlan igmdedir. Fethiye ‘'vo
75, Kalkan s 15 Kag "% 40 km uzakliktadw Bu eski kente Fethiye' nin kurevhatmmdaki Dalaman
Havaalansyls da wlagilabilmektedic. Buginké adivla Gelemiy Kéyi ve Mahalleler ignde yavilan Patara,
Egengay (Nanthos) [smag 'min Akdemz'e apildify  balgenin gineydogusuns ditgmektadic Kemer-Kalkan
karayalu tietinde yeralan Yegilkdy (eski adiyla Fimaz) kdyinden ones 4.5 km batiya, sonma 4.5 km glineye
gidildiginda, Gren yerine varlmaktadic. Oren yerl Kinik beldesinin 11 km glineyine dilgmekiedic (Sekil 1)

isTANBUL

$ekal i Patara 'nin Tirkiyve 'deki Yen [KOCAKAYA ve ALKAYA 1993]

Hersdotos Tarihi “nde Patara 'dan sozedildifine gore, kentin en amndan M.O. 5 yizyilda varoldugu
digonilmektedir M.O. 334 ‘e degin Pers egemeniik bolgesi iginde kalan kent, bu taribte Biyiik lskender 'e
kapilarim agrmug, daha sonralan demiz Gssii olarak dnem kazanmighic. Bir siire Arsenoe adiyla anilan kent, MO
190 'da Roma ‘hilarca Rodos 'un denetimine hirakilmigur [AKURGAL 1978: BAYBURTLUOGLU 1982].

Roma egemenligine geetikten sonra, Romal) Valilenn tizel iglemlermi yinittigl bir kent durumuna giren
Patara, sym zamanda Noel Baba ‘'nin da (Sam Nicholaus) dogum yeridic (Sekil 2). Bizans egemenligime
gegtikien sonr da, liman kenti ve nicaret merkezi olarak Gnemini koruyan Patars, ayni zamanda, Apolion
Kehanet Merkezs olamak da ayn bir dzellie sahipti. Kent, sonmalan limaminin dolmasi ve batakliga
domigmeriyle dnemm yitumgtir [BEAN 1989]
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Sckil 2: Patara Kent Yerlesim Plam | Akurgal 1978]

3, BULUNTULAR
3. 1. Kavoak

Bugiln igin |slamlar Koyil ve Mahallelerine de su alinan kaynak, Islamlar Koy Merkezi ‘nin  200-250 m
kzeydopusundacdir Kaynak blgesi teraslanmuy durumda olup, eskd vapt kalintisina rastlanmamaktadir. Koy
Hizmetlesi ‘nce lmmnmmhnwmmgpmmmmmmmﬂmm
saptanmugtr, Kavook yaldanik 670 m yikseltide bulunmakiadir. Keynakisn yeniden asfalta inilip doguva,
torlaler igine girildifinde, biyilk bir olaslikia, ek gizli bir s kiprisinin sap sahil syak tnamg'.he
carpmaktadir | 80 m geniglifindeki su koprilsiinin, her ne kadar karg vamacta gozle porillie bir kalintiva
rastlannuyorsa da, Incesu Deresi ‘ni atlayarak kargi yamaca gectigi bellidir. Kaba yonma taglardan yapilan
vap, galiliklar iginde kavbolmug durumdadir

1.2. Agik Kanallar

mewwmmm.;mnmwmm

"o izleyen kesimlerde agik kanal geggisine sikca rastlanmaghir
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Oletler (em) (a) S (b3

Sekil 3: Kargir Agik Kanallar; (a) Dayanak Duvars; (b) Basit

3.3, Ustil Tag Ortllli Kargis Aotk Kanally

Gerek Lirlenme, perekse belki de baamom iyl hesaplanamamasmdan kaynaklsnan yada tagmamm
engellenmesi bakimindan, Srellikle Akbel Gedigl ile Delikkemer aras hiemen timiyle bu tip (ani tag omall
kargir kanallaria gegilmigtic (Sekil 4). Geniglikler] S0-5% cm, yilkseklikleri 40-45 em olan bu tip kanallars
Ballik Yoresi 'nde de rastlinmigtr Bu tip kanallann dstleri kaba taglarla Grtiimiy, kanals bakan yizleri
diizlegthi’. «1¢ ancak tug aralar herhangibir sizdrmazhk malzemest fle doldurulmamstir

Latgbiilein
l

Oledler (em)

$ekil 4 Untii Tag Ortili Kasallar.

Bu tip kamallana, Delikkemer Suti *ndaki "Ters Sifon" yapumndan énee, 200 m kadar sirekii olarak
izlenmesi ilgi gekicidi Yitksek su basinemm, sifon bagina gelinceye degin kinlmass, ayni zamanda wu
yitirilmeksizin sifona ulagdmasi igin bu yola gidilmiy olabilir. Clinka sifon giris ve gikiginda herhangibir
basing kiser yaprys rastlammamigt
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3.4 Bomular
3.4.1 Pigmig Toprak Borular

Gieggimin kaynak ile Akbel Gedigi ataninda kalan boliminde yer yer pismig toprak borulara rastlanmgtir
Boru gaplan 30-31 cm (1 Roma Ayagi=29.6 cm dir) [Grewe, 1992], kalmbhklan yaklagik 6 em olup, digi-erkek
bulegimlidir (Sekil ). Akbel Gedigi 'ne varmadan anceki kesimde. iguge geemig borulara da mstlanmgts
(Sekil 6)

Sckil 5 Pigmig Toprak Berular

Delikkemer dnoesi kesimde sikga rastlonan vadi gegigleri ve dag knvmmlannduki dayanak duearlan ile
kaynak sonrasmdaki Incsas Derens 'ni gectikien sonra baglavan ve ver yer siiren kaysys oyulmug kanal bigimli
kesitlerin, bory yalaklanna ait alabilecefs disindlmektedis Edimim a2 oldugn kesimlerde bu kanal bigimli
kesitlerden dogrudan dogruya su akmlmig alabilecegi de akla gelmekiedii

Bu bilgiler ipgmda, Kaynak ile Akbe| Gedigi srasimn genelde hasingli olarak gegildigi somueuna
varlmgtir,. Bununla birlikte, Narli Yaeeni ‘nde (lk su képrisini gegtikten sonraki kesimde, yore halkinmn
verdigi bilgive gove, agik kaugir kanal izlerine rastlammg, ancak tarla iginde kaldii igin sakiilmily kargir
kanallars, yukands da sazl edildign Gzere, basingsiz olarak su iletilmis olabilecegi gozdniinde wtulmalidic,

Sekil &: lgige Gegmig Pigmiy Toprak Borular,
3.4.2. Taga Oyulmug Borular

Taga oyulmug borulara, Delikkemer Yaresi “ndeki ters mifonun dstinde rastlanmignir (Sekal 7). Tag borular
76-83-42 (le 55-70-80 em Blgdlerinde, kalker blokiar igine, aynen pignig toprak borularda oldugu giky, 30-31
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em gapinds defikler sgilamak olugunibmugtur Bond of kalmliklens 20-25 em dolayinda olup, digi-erkek
burlegimlidir. Baglant yetleri kireg igeran bir madde ile doldurularak gegirimaizlik ssgianmgny. Sifon (stiinde
bini yere kapaklanmsy slmak {izere toplam 192 blok bulunmaktadir Sifon yakimads ve toprak zemine
dajnlmig, banlan kinlmg 64 sdet blofia rastlanmugtyr Sifon Gstindeks bar bloklann Astd delinmigtic. Bu
deliklerin tennizlil, tkambliklar sgma, hatts dsveboymu gibi sraglar killanilarsk dogrudan s abma smaglarma
yonelik olsrak acildiklen diginiimektedir Daprem evlarinin yspim: srasinds yikilmey Akbel Gedigi ‘adeki
bir dijier ters gifonun Gstine de bu cinsten tag borularmn yeralmiy olmasi gerekir.

£
oo — =
}_. -
o4 l m|i l - | .JI-_ITM
[ || "]"ﬂ: | I__“L-
127 s
L e A

{Eciper o girs

Jekil 7: Taga Oyuimug Boralar [Kocakaya v Alkaya [993]
3.5. Su Képailen

3.5 . Genel

Geggi (ntiinde S adet su kiprisinin yeralmiy oldugu gozlmmektedir: Bunlar, membadan manzaba dogn
I. Incemu; 2. Akbel; 3. Delikkenver. 4 Tavas; §. fbeik Dern Su Kapritlen “dir.

352 Kaynak Soncas Su Kiprimi

Ineesi Su Koprimi, Kaymak ‘tan bukag yiz metre batida, Incesu Deresi ‘m gesen yerde bulummakdadir
Koprimiin genyghi 1.80 m olup, yalmzea memba ysm ayakis kalmgn Mangap: kesiminde herhangibir
kalintrys rastlanmamegtir Koped sik brtk stiisd altnda kaldigindan synatib Sloa shinsmamigtur

353, Dikilitag Yéress Kurudere Gegap

Dikilitay Yoresi ‘nde motlanan kurudere gegip, i1 taglarls mpa  ediimig bur dayanak duvermun altmda
birakilmig ve su gegigme olanak saglayacak bigimde yapiimiy kigik bir sgikhikla saglanmg olup, sdekomusu
menfez, bugin igin rhathkla sywdedilebilir duramdsdir.
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344, Akbel Gedii Su Kagpriisil

Alhel Gedifii “nde yersldifn belirtilen su képrininin 15 m urumlults oldufy, ancak ayni yéredeki heyelan
evlerinin yapun saands s30GIAGED Sfrenilmigty, Bu nedenle herhangibir kalintiys rastlanamamagty

3.5 5 Delikkemer Surtt Su Képriisii (Ters Sifon)

lletimin en gorkemli yapimd [GREWE 1992]. Ustiinde yapilan taksometrik dlgimler somcunda, kinkligm

bagladify ve Bittil ncoktalar arasindaki ueaklifin 388 m oldufu saptanmmgtir. Ayrica memba jle. mansap

arnsindaki yikseklik farki 3.75 m olarak belirlenmigtiv ($ekil 8, 9), Amlan sifonds, givig ve qiligts, cagday
anlamda yer almasi gereken hazneciklere rstlanmamigtir. Ustil tag G0l kanalls sifona giren su, gikigta Gtil
tag Getdlll galeri izlenimini veren. ancak dig etkilerle gBemiy goriinen bir yapiyls manssbmdaki agik kanals
tletitmektedir Ancak kesin yargiys varmak aldukgs giictir. Sifom bag ve somma, her ki yandan ulasilmasin
sajlayan merdivenierle gikilmakindir. Sifon Gstinde veralan tap bomlirn efn gidigl som derece [Igingtir ve
nigin biyle wga edildigi kemusune herhangibir yorum getirilemenigtir. Clinkil blok araliklan birbirinden ayrik
degildir ve hothangibir dig ethiden clkilenmemis gorlkmektedirler. Sifon memba kewiminde 2.55%2.44 m
boyuttanndak: odacifin su sistemiyle ilwsi  bulunmadigh, bir gozlemei bannagn olabilecei disinilmelktadir.

Sifon tag borulanmm iginde farlacs bir tag bagloma izine mstlanmomigtr. lNgme ve gagday diglinceye ters
digen bir uyguisma e, sifoos @y ve qikgta digi-erkek agiglannm farkll yonlerde olugudur Memba
kemminde, s akig youiine dogro yerlegtinimg erkek dis, mansap kesiminde yermi digi dige bmkmignr
Sifon alt yapiss i taglaria nga ediimis, 1a5 borularer alh s dahn nce bioklars yotakizmmmsur Alunda
enlemesns (s gegry bulinan sy képrisinin membaya yakin olantmm st gogmils duramdadir.

100 Bloktaki Delik i
f7em : =

": 5% Biow 1abi
\ Flelik

By bk
etk

A-B arast: 70 m
B-C prasr: Sm
C-D amasi: 82 m

Bloklnrm kalmhiklar: 30-35 cm
Bioklarm abn bovutian: 70 (gemslik) * 80 (vikseklik) em

$ekil §' Delikkemer Ten Sifonu Gériniimi [Kocskaya ve Alkaya 1993],
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Sekil 9: Delikkemer Tera Sifonu Bovkesiti [Kocakaya ve Alkays 1993)
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3.8.6. Tavas Yéresi Su Kbpeisi

Tavas Yéres: Su Koprisil ‘nde yapiizn mieomemik dlgiimberden gikun sonuglar Sela) 7 ‘de écetlenmigtr.
Buma gére, su kipeisinin genieligi |80 m dir Usmiindel kanal gemginis 45 em, kanal ydksekiiyh 30 em olup,
membadan jhbharen ilk 25 metres: hozulmug, 15 mewesi izlenshilmekte, gan kalam ixlensmemelnedir: Kapri
kuzey-gimey dogrultusundadir,. Memba yaminda 15 m dolayinds ber kinklik gize garpmaktadir. Kopriniin
ogimi binde 7.3 olank saptammgh {Sekil 10)

3.5.7. Ibrik Dere Su Kaprisd

Sistemin son ve £ inci s kidprisii Ibrik Deve (izerinde bulimmaktadir (Sekil |1) Tek gozhii kemer bigiminde
yapilmuy alan bu su kdpriel yakiagmndaki kamal kalintisrun 48 em tahan genigliginde oldugu saptanmptn
Khprit Kuzey-Giiney dogrultusmds olisp, kispril genighigi 1651 70 m arasmdadic

- - = = oy & ¥ .
E . B B E B & g ﬁ
3 E & g £ b E 5 B
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Sekil 10 Tavas Yatesi Su Kaprisd [Kocakaya ve Alksya 1993]
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Sekil 11: Thrk Dere Su Képrimil: (a) Plan. (b) Gonlinily [Kocakaya ve Alkaya 1993]
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31.6. Hazne

Dogducasan Tepesi yamaglannda, yérede oturanlarca "Depo” olarak mitelendirilen yaps kent haznesinden
bagks birgey degildic (Sekil 12). Hazneye Kuzeydogu yoaiinden gelen kanal izleri yer yer goze garpmakia ve

080 180 g7 1B o.80

1 E|

345

- 85

-3 a-=
|Diciiles m- ale

$ekil 12 Kent Haznesi (Dojucasar: Tepesi) | Kosakaya ve Alkaya 1993)

Genig tag duvarlards ¢evrili harnede iki bomlu gikig bulinmakta, aynca gozleni hirbirine baglayan, ancak
sonradan harguiz taglarls Grillmdy bir baglant yeralmaktadir Kambilimeilerce ranigele yapilan kazlarda,
Metthius Modestus Kapisi 'sina yinelen tek bir kanal izine rastlanmgtir: Bu kanal kesitinden sonrs, Metthius
Modestus kapisina 300 m kadar yaklagildiginda, hazne ile kap: dofmitusunda arazide erozyonls ortays eikmag
pigmig dajiitim sistemnine iligkin toprak boru kalmtilars rantlanmaktadir Boru gapi 17 em, et kalinhkian 3 cm,
boru boylan 30-35 em dolsyinda olup, ek yerleri kireg-knma wila kargimiyla hazlanmig malzemeyle
sivanmigtir. Boru kalintmindan Metthius Modestus Kapisi ‘na degin, blok taglardan yapilmig ve bir olasilikla
yataklama yapisi olarak nitelenebilecek bir kalintiya rastlanmaktadus

thumdlyﬁmmhpmmmfuﬂHﬂmlmkdukamihrbuﬂukmmm&
sginde de bir boru kalintin gize garpmakiadis, Buna gore, dogu yimiinden gelen boru kapiys girmekte, dogu
yanindaki ayagindan yikselerek nce yukanya gikmakts, sonra bats yamndaki syaktan agagrys inmekte ve bati
yakiindaki bagka bir hazneye dékilimektedir. Belki de bir kol Kurpunlu Tepe ‘ye dallanamk, tiyatroyu
beslemekte ve bu yondeki yerlegimlere su saglamaktadir.
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1.7, Sarmiie

70 m saph tiyatro kalmbmnin Gstiinde, 61 m yiikselideki Kurgmli Tepenin dofiu yamacinds, saun birns
altinds, 10 m sapli, # m derinfiginds. ortaninda kare kesitll, biiyk bir alanbkla gah Getiiaive desiek s@lanng
kaloms bulunan, yana ksyays oyulmus, yarwl kargle duvarls tsmamlamg daivesel by yap yeralmaktad
Tagtan ﬂmt'l'mmhrk' yapimin tabamna inilmekiedin Bu vapuun b sumg olabilecsil kugku gasinmes bir

. Hagnenin kentin Jlk kwuldugu villards inga edilmig olabilecsil digintlmektedis Aml lletim
lﬂmi:'un hitirilmesinden sonma, yiksekte kalan tiyatro bolgesine, Metthiue Modestus Kapon “ndan wu
getirilmig olabilecej varnayilabilis

3% Olgiimler

Goggi boyunca, birgok noddads, gerek calik gerit metve jle ve gerekee takeometrik olarak &lgiimler
gergeklegtivilmitin. Cizilen pekiller bu dlciimlere dayanmaktad)

4, HIDROLIK HESAPLAR
41 Geggi Plam

23-24 ve 25 Ocak 1993 gimlen yapilin arnzx galigmalan sromands, fim gee gedilmiptis Yays olomk
yamlon meeleme snamnds, geom vakinlarmds matlonan 05 (Oman Sinm) numamlan kaydedilmig, dalia
semradan ¢lde edilen ve Orman Soar So. banm igeren hardtalarks 125000 Glcekdi) kayitlar kamplsgtintbmgtin
Bunun yarsira, 125 000 'lik topografik haritalarn da yardimaiyla, gecginin olam gidig artaya kanmbawgmr

Elde edilen arman haritaliomin, kanal vakmlacma disgen nektalanmn yikseltilen bulunmadifindan. gec
yilkseltiler) 1725 000 Sleekly haritalardan ckummuptar Sazh edilen noktalardan  yola gkilarak gizilen gone!
geggt plan Sekil 13 'de venimektedi

4.2 Hoykesit

1725000 "k haritalardaki ylikselt egrilerinin yardimiyls olugiomlan geeg boykesiti Sekil 14 'de
sustlmaktadic Boykesit yakindan incelenceek olures. dért béliime aynidif goriliic | Pigmis Toprak Bonilu
Kemim (] km ye yakin biliminiin genelde kayays agilmig agik kanal olsbilecedi diigimilmektedir |; 2 Cativ
Ol Agik Kanal, 3. Tag Boruly Kesim; 4 Kargir Aqik Ksml Ancak bunbarm birlesik kullimmibarmy da
rastlanmaktady (Gmegim, Ballik Tepeye srigmezden dneell. Gnth tuy Sridii kanal kemmi gibi), Gesgy mnmbigu
her ne kadar 20 km olarak gaterilmigse de, yamag giriglerindeki kivrimlar da gdzamiine alindigimds, imanluk
21 km 've ulagabilecek goziikmektediz

Kaymak yilkseltisi, haritadon chundugu kadanyle, 670 m alarak belidemmigtin Akbel Gedigi *nin yiikesltisi
ire, yme 125 000'1ik haritadan 20 m olarak okummaktadir Ars wzaklik ise yaklagik alssak S km dic. Bima
gore en fazia egim bu kesimde ve % £ 4 olsrak lesaplanabilmektedir. Diger kestmilertds egimber kabasa % | ila
% 3 srasinda degigmektedic. Bu gdalemlere piee, kaynak someasindaki yaklagk | dm |k kesimin agik kanalla
gegildigh vamsayile bile (arazl ve topognafik harita biyle bir izlenim vermakvediv), geni kalan kimnin agik
kamalls gegilme olambifn yok gibidir Zaten yer ver rastlanan boru kalimulars, boyle bir yargiya vanimasimi
kolaylaghrmaktadh

43 Agtk Kanallas
43 ) Kayads Agilmug Agik Kanallar

Kaynaktan devlenen suyun iletimi yor vei kayaya oyulmuy kanallarls saflanmugtic. Kanal kesitler
dildérigen olup, taban geniglikleri 4045 cm, yikeekliklori 30-40 ¢m dolsymnda degipmekiedic. Hovaplards
Gaukler-Manning-Strickler formitli kullanilmiy olup somglar Cizelge |'de munmlmaktadsy.
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Bekil 14: Patars Geggl Boykesiti [Kocakaya ve Alkaya 1993],
4.5. Genal frdeleme

En kritik ve bedap alarak en glvenilir bilge olan Tavas Su Képrilsi 'de (bu kesymde wkeometrik dlgiimler
almmagtic) yapslan hesaplarda, debi 140-170 Ve sinminda degigmektedic. Buna dayanark, sdekonus kesimde
150 Ua dolayinda i debinin iletildifi senucuna vanlogtir

Hiz sinitnm enfazls 3 m/a dolayinds tutulmug olabilecegi diglindldiginde, 200 Vi den dahs fazla debinin
derlenmiy olabilécefi yargimna varmak gigtir. Ancak gok ylksek sorma kayiplan ve hatta raman zxman
dilgilere gidilebilmiy olabilecegi gozoniinde tutulursa, Kaynak ile Akbel Gedifi arasindaki yikselti farkinm
ancak bu bigimde yenilmig olacaf somucu ortaya gikar. Dogaldir ki, bu durumda 200 Is lik bir debiden daha
fazlamnm da gegirilebilmip olmam olambf yiksektir. Ancak bu durumda, gok vilkeek luz degerlerine
ulaplacakur, Bu we pek mantikl gorinmemekiedir.

5. SONUC VE ONERILER
5.1, Sonuglar

Yaklsgik 21 km uzunlufundaki Patara Su letimi, fistinde $ mu kiprisl, kaynys oyolmug kanal, sgik kargir
kanal, st tag Grtllld kargir kanal, tag borular, pigmip toprak borular, dayamak duvarlan ve kent haznesi
sisteminden oligmug bir bitln olarak goze carpmaktadic. Sistemin ilk 4-5 lm "lik kismmn geoslde boruly ve
baumgh, geri kalan kismunm sk kapal bigiminde ve yergekimi esamna gire gergeklegtirilmiy oldugu
mptanmugtir. Akbel ve Delikkemer Yareleri *ndeki ters sifonlarda, bamingli tag boru sistemi uygulammgtic

lalamlar K&yl yakmianndan derlenen, iginde eriyik tuz miktan oldukga az olan su, farkli efimler, mbit gap,
sabit taban genigligi (S5 cm) ile Patara ‘ya getirilmigtir. Sistemin iletim kapasitesinin alt srurnm kabsea 150
Vs olabilecegi saptanmigtir



52 Omeriler

Oldukga sarp araiden getirilen Patara suyu iletimine iliskin kahntlar gin gectikge gerek doganin, perckse
insantann somaszliging erkeditmekiedic Su yagamm vazgegilmez bir pargam okduguna gore, insunlar
gogmg valnea gorkembi muman yagalarda degil, gorkemh su sistemlbennde de argmali, anmah ve ziyaret
etmelidirler Yorede her vl devam eden karslara [ISIK 1990) bir su mihendisinin de zaman zoman katiimass,
hem kieihilimetlene ik tutacak, hem de ban yamlann daha kelay tammianmalarina yardime olacak, defisik
bakig agisivla belld de yeni gilag yollan bulscak, kummn vonlendirilmesinde dederli katkilan olabilecektir,
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ANCIENT WATER CONVEYANCE SYSTEM OF PATARA

N Orhon BAYKAN [smail KOCAYA Devrim ALKAYA

Assoc. Prof. Dr BS in CE Assistan.. M5 in CE

Civil Eng. Depi. Antabvi Tirkive Cwil Eng. Dep.

Engincering Faculiy Enginecring Faculty

Pamukkale University Pamukkale University

Penizh. Tirkive Deniell, Thrkive
ABSTRACY

The witer comvevance systent of the ancient ¢ity Patara. which is located within the boundaries of the
Province Antaly/small city Kag'the village Chagelemis (or Golems), Tarkive. is compieted evemiually about
100 B. T which s approximately 21 km i1 lengih and ends on the famous Marcus Modestus Gute

The springs in' the small cir lﬂanﬂarmmmmmﬂunM-marwmdy 150 1/s 10 the
citv-reservoir through 4 combination of pressurized hoked cluy pipe-reverse =iphion and open channel sysicm

The convevancs s»siem contains five aquaducts, one of them &l Akbel Puss is entirely destructured. another ong
ar the Istamlar s badly destroved and the remaining three are siill (o be visualized The most interesting
structure of the system is the Reverse-Syphon. called Delikkemer. constructed of hallow-sioncs and 190 m in
length
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EKLEMELER

METTIUS MODESTUS ANITSAL KAPI, SU KOPRUSU
Fotograf M.Bildirici, 1994

C Patara Antik Kent Plani

1- Mezar aniti

2-Silo

3- Agora o

4-Mezar anih_ . ~ :i'_q golu
6  5-Hamam—
+~~B-Mettius Modestus Taki

7-Surlar

8- Anfitiyatro

9- Kuyu

10- Fener
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DELIKKEMER
(Tas boru ile yapiimis basingh su yolu-Inverted Siphon)

Fotograf M.Bildirici 1994
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DELIKKEMER
(Tag boru ile yapiimis basingh su yolu-Inverted Siphon)
Fotograf M.Bildirici 1994



